Camune di Provincia di
VERONA VERONA
P.U.A. PROGETTO
Scheda denominato "GREEN RESIDENCE"
N?rma per opere di urbanizzazione
N° 181 in via Lugagnano, Verona
ATO 3
Richiedenti

Progettista e
dir. {avori

Tecnico
in Acustica

ROCCA BEATRICE

Case Lunghe n*1E

16042 - Carasco (GE)

o.f.: RCCBRC64C65C621K

ROCCA LUIGIA

Via Premuda n®19/3
16043 - Chiavari (GE)

¢.f.. RCCLGLBBAG3CE21E

GR ARCH,MARCO
Via *)
/SZ?] Joafar (VR)

Firma

IL PROCURAyE

e\

Studto Aswoctato Berton and Partaers

BERTON Arch. FRANCESCO

Via Carnia n° 30

37139 _ San Massimo, Vearona

tel. 045.8900460 - fax. 045.8919358
e.mail:studio@bertonandpartners.it

LA B ST G A

et | r
ANALISH £ GONTAGNLO DAL ACIONE.

GEOM. BALTIERI ROBERTO
Viale del Commercio, 40/8
37038 Soave {(VR)

Titolo slaborato

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA

ACUSTICO
Tutti § dirftli riservati -
apera protefta ai sensi
della legge 22 aprile 1941
n” 633 e successive
modifiche,
Data di emissione | 28/07/2015




ACUSTUDIO
di BALTIERI geom ROBERTO

RILIEVI FONOMETRICI PROGETTAZION! ACUSTICHE H H
ANALISI E CONTROLLO DEL RUMODRE Vlale dei CommerCIO’ 40!8
37038 Soave (VR)

Tel. 045/6100806 Fax. 045/6100997
e-mail:info@acustudio.it

Comune: Verona Prov.: VR

Oggetto:

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO
(Legge 26 ottobre 1995 N.447 e successivi decreti)

Attivita: Insediamento aree residenziali - P.U.A. scheda norma 181 ATO 3

It Tecnico in Acustica i Committente

Geom. Roberto Baltieri

DATA: 02 Febbraio 2015 N® PAGINE: 41 N° ALLEGATI: 4

E’riservata, a termini di legge, la proprieta del presente elaborato con divieto di riproduzione, ai sensi delfa fegge n.633 e
successive modifiche e integrazioni




Progelitazioni acustiche ~ rilievi fonometrici ambientall - collaundi requisiti acustici degli edifici

RILIEVI FONOMETRICY PROGETTAZIONI ACUSTICHE
ANALIST E CONTROLLG DEL RUMORE

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI
CLIMA ACUSTICO

Nel rispetto dei limiti fissati dalla normativa vigente in
materia di Inquinamento Acustico Ambientale L.Q. 447/95

OGGETTO: Insediamento aree residenziali - P.U.A. scheda
norma 181 ATQ 3

UBICAZIONE: Via Lugagnano

Comune di Verona

Tdidr

Acustudio di geont. Roberto Baltieri - Viale del Commercio 40/8 - SOAVE VR
Tel, 045-6100806 ~ e-mail: info@acustudio.it



Progettazionl acusiiche - riliavi fonomeirici ambientall - collaudi raeguisiti acustici degli edifici

£, -8 WK

=0 d

RILIEVI FONOMETRIC! PROGE FTAZIONI ACUSTICHE
ANALIST & CONTROLLO DEL RUMORE

I N D I C E

INTRODUZIONE
OBIETTIVI E SCOPO
DESCRIZIONE DEL PROGETTO
31 PERIODI DI INTERESSE
RIFERIMENTI LEGISLATIVI
CLASSIFICAZIONE ACUSTICA COMUNALE
5.1 LIMITI DI EMISSIONE - CLASSE I1I
5.2 LIMITT D1 IMMISSIONE ~ CLASSE 111
5.3 LIMITI DI EMISSIONE ~ CLASSE 1V
5.4 LIMITE DI IMMISSIONE ~ CLASSE 1V
LIMITI DIFFERENZIALI DI IMMISSIONE
INFRASTRUTTURE STRADALI
INQUADRAMENTO ACUSTICO AREA DI INDAGINE
METODOLOGIA D'INDAGINE
0o ATTIVITA DI OSSERVAZIONE E MISURA
10.1  INFORMAZIONI SUI PUNTI DI MISURA
10.2  TEMPO DI OSSERVAZIONE
10.3  TEMPO DI MISURA
10.4  CONDIZIONI AMBIENTALI
10.5  CALCOLC LIVELLO LAEQ, TR
10.6  CONSIDERAZIONI SULLE MISURE EFFETTUATE
11 SORGENTI SONORE
11,1 RUMORE DA TRAFFICC STRADALE
i 11,2 RUMORE DA SORGENTI FISSE
12 MODELLIZZAZIONE STATO DI FATTO
13 TARATURA DEL MODELLO PREVISIONALE ADOTTATO
14 MODELLIZZAZIONE STATO DI PROGETTO
i 15 INCERTEZZA DEI LIVELLI CALCOLATI
: 15.1 ACCURATEZZA DELLE MISURE ACUSTICHE
15.1.1 INCERTEZZA DELLO STRUMENTO
15.1.2 INCERTEZZA DELLA PARTE MICROFONICA
15.1.3 VARIABILITA DELLE CONDIZIONI EMISSIVE DELLA SORGENTE
15.1.4 VARIABILITA DELLE CONDIZIONI ATMOSFERICHE
15.1.5 DIRETTIVITA DELL'ONDA ACUSTICA INCIDENTE
15.1.6 CAMPO SONORO NEL PUNTO DI MISURA
15.1.7 CALCOLO DELLE INCERTEZZE ASSOCIATE ALLE MISURE
15.2 ACCURATEZZA DELLE SIMULAZIONI ACUSTICHE
15.2.1 TIPO DI MODELLO E UTILIZZO DELLO STESSO
15.2.2 DATI DI POTENZA SONORA DELLE SORGENTI
15.2,3 DATI NON CONSIDERATI NEI MODELLI
15,2.4 INSERIMENTO DATI MORFOLOGICI
15,2.5 SCELTA DEI PARAMETRI DI CALCOLO
15.2.6 CALCOLO DELLE INCERTEZZE ASSOCIATE ALLE SIMULAZIONI
15.2.7 MIGLIORAMENTC DELL'ACCURATEZZA
15.2.8 IL LIVELLO DI ACCURATEZZA
16 INTERVENTI CORRETTIVI
17 FATTORI CORRETTIVI
18 PRESENZA DI RUMORE A TEMPO PARZIALE

2 di 41,

Acustudio di geom. Roberto Baltieri — Viale del Commercio 40/B - SOAVE VR

Tel. 045-6100806 - e-mail: info@acustudio.it



Progettazioni acustiche —~ rilievi fonometrici ambientali - collaudi reguisiti acustici degll edifici

RAIEVI FONOMETRICI PROGETTAZIONI ACUSTICHE
ANALIST € CONTROLLO DEL RUMORE

19 CRITERIO DI IMMISSIONE DIFFERENZIALE
20 CONCLUSIONI
20.1  RUMORE DERIVANTE DA INFRASTRUTTURE STRADALI
20,2 RUMORE DERIVANTE DA SORGENTI FISSE E LIMITI DIFFERENZIALI DI
IMMISSIONE
20.3  NOTE CONCLUSIVE

ALLEGATI
A RAPPORTI DI MISURA
i B DEFINIZIONI E LIMITI NORMATIVE
C CERTIFICAZIONE STRUMENTE D1 MISURA
D CERTIFICAZIONE TECNICO COMPETENTE

3disi

Acustudio di geom. Raberto Baltieri - Viale del Commercio 40/B - SOAVE VR
Tel, 045-6100806 ~ e-mail: info@acustudio.it

40
41
41

41
41



Frogettazioni acustiche - rilievl fonemetrici ambientali - coilaudi reguisiti acustici degii edifici

RILIEVI FONOMETHICY PROGETTAZION! ACUSTICHE
ANALIS! E CONTHOLLG DEL RUMORE

INTRODUZIONE

La decumentazione previsionale di clima acustico viene redatta al fine di valutare

preventivamente i livelli di rumore attuali e futuri nelle aree interessate dalla
reafizzazione di scuole e asili mido, ospedali, case di cura e di riposo, parchi pubbilici
e nuovi insediamenti_residenziali prossimi a sorgenti scnore potenziaimente
disturbanti,
In questo caso viene redatta per valutare l'esposizione al rumore di un‘area di
insediamento di edifici residenziali prevista in via Lugagnano nel comune di
Verona; tale insediamento risulta prossimo ad alcune opere fra quelle indicate dalla
L. n. 44771995 all’articolo 8.

Lo studio consiste nell’effettuare misurazioni fonometriche e calcoli di stima della
rumorositd presente nell’area che evidenzino la compatibilitd o meneg con ta natura
dell'insediamento prima delia realizzazione, verificando il rispetto dei limiti previsti
dalia normativa vigente in materia di inguinamento acustico.

La zonizzazione acustica, suddividendo it territorio in classi soggette a determinati
fimiti di rumorositd, risulta uno strumento indispensabile per ta seguente
valutazione. Il Comune di Verona ha provveduto a tale suddivisione inserendo
I'area interessata dall'insediamento in oggetto all'interno della classe acustica 111
(aree di tipo misto) e 1V (aree di intensa attivita umana).

4 ohi 4%
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2 OBIETTIVI E SCOPO

In seguito al progetto per l'insediamente di lotti residenziali previsti dal P.U.A,
scheda norma 181 ATO 3, in via Lugagnano nel comune di Verona, si sono eseguite
nella zona individuata osservazioni e misure strumentali atte a verificare la
compatibilita acustica dei luoghi in riferimento alia destinazione d’uso deli‘area.

Tali rilievi hanno avuto l'obbiettivo di acquisire dati strumentali a cui riferire le
successive valutazioni e previsioni di carattere acustico.

La relazione di previsione det ¢clima acustico comprende:

+ rilevazicne “ante-operam” delio stato acustico di fatto, ovvero ia rilevazione
strumentale dei livelli di rumore esistenti prima della realizzazione del nuovo
insediamento in progetto;

+ determinazione del rumore ambientale, valutazione della compatibilitd acustica
degli insediamenti nelle condizioni esistenti “ante-operam” e confronto con i
livelli di rumorosita previsti dalia normativa vigente;

s eventuaii azioni progettuali conseguenti;

» rappresentazione dei dati acustici,

Sdidal
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3.1

DESCRIZIONE DEL PROGETTO

Il progetto prevede l'insediamento di lotti residenziali previsti dal P.U.A. scheda
norma 181 ATO 3, in via Lugagnano nel comune di Verona, identificati al foglio 239
particella 562-111-112. In particolare si prevede la nuova realizzazione di n°4
edifici residenziali plurifamiliari; a seguire viene riportato il layout di progetto e
l'identificazione deil’area,

L'area in esame confina ai lati con aree presenza di edifici residenziali, delimitata a
sud dall'infrastruttura stradale di via Lugagnano. Presso il lato Ovest & presente
un'‘attivita artigianaie adibita ad officina meccanica auto presente nel periodo
diurno di riferimento.

Periodi di interesse

l’'area di interventoe essendo di tipo residenziale & interessata dalle immissioni
sonore delle sorgenti sonore presenti sui tuoghi di indagine sia nel periodo diurno
(06.00 -~ 22.00) che notturno (22.00 - 06.00) di riferimento.

Gogia)
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4 RIFERIMENTI LEGISLATIVI

La legge quadro sull'inquinamento acustico n°447 del 26 Ottobre 1995, richiede
una valutazione previsionale di clima acustico per it rilascio di concessioni edilizie
relative ad aree destinate ad ospitare tipologie di insediamenti particolarmente
sensibili al rumore.
Le categorie di insediamenti che necessitano di una vaiutazione previsionaie del
clima acustico, elencate nel comma 3 dell’articolo 8 delia Legge n°447 sopra citata,
s0no le seguenti:
« scuole e asili nido;
- ospedali;
= case di cura e di riposo;
= parchi pubblici urbani ed extraurbani;
* nuovi insediamenti residenziali prossimi alle sequenti cpere (comma 2):
- aeroporti, aviosuperfici, eliporti;
- strade di tipc A (autostrade), B (strade extraurbane principali), C
(strade extraurbane secondarie}), D (strade urbane di scorrimento), €
(strade urbane di guartiere) e F {strade locali}, secondo ia classificazione
di cul al decreto legislativo 30 Aprile 1992, n°® 285, e successive
modifiche;
- discoteche;
circoli privati e pubblici esercizi ove sono installati macchinari o impianti
FUMOerosi;
impianti sportivi e ricreativi;
ferravie ed altri sistemi di trasporto coflettivo su rotaia.

It clima acustico viene inteso come una valutazione dello stato dei valori di rumore
presenti nel territorio, prima che venga realizzata Vopera, al fine di verificare
[‘'ottemperanza di detti valori con guelli definiti da! D.P.C.M, del 14 Novembre 1997
relativamente alla classe d’uso del territorio ¢ dalle immissioni sonore generate da
infrastrutture di trasporto.

Principale descrittore del clima acustico & I'andamento temporale nelle 24 ore dei
livello sonoro equivalente di pressione sonora ponderato A.

La valutazione di clima acustico permette la valutazione dell’esposizione dei
recettori. Pertanto, a partire dalla situazione acustica attuale (dettagliata
attraverso misure sperimentali) e daila variabilitad temporale delle sorgenti sonore,
verra valutata la compatibilita del progetto con il clima acustico attuale, indicando
le caratteristiche tecniche degli elementi di mitigazione qualora siano necessari per
conseguire detta compatibilitd. Riguardo agli edifici in progetto, verrd vaiutata sia
la loro disposizione spaziaie, quelia dei locali e degli spazi d'utilizzo all’'aperto.
La regolamentazione delle attivita produttive, ricreative, commerciali, ecc., dal
punto di vista della misura e delia valutazione deli'impatto acustico, & compresa ed
inserita all'internc della Legge guadro suil'inquinamento acustico, n°447 det 26
ottobre 1995, la quale rimanda a successivi decreti attuativi per quelio che
concerne:

= art.3 comma 1 punto a) : Determinazione dei Valori Limite, fissati dal DPCM

14 novembre 1997;

9diay

Acustudio di geom. Roberto Baltieri — Viale del Commercio 40/8 - SOAVE VR
Tel. 045-5100806 - e-mail: info@acustudio.it



Progettazioni acustiche - rilievi fonemetrici ambientali ~ coliaudi requisiti acustict degli edifici

FILIEVI FONOMETRIC! FROGETTAZIONI ACUSTICHE

ANALISE E CONTROLLO DEL RUMORE

« art.3 comma

1 puntoe ¢} : Tecniche di rilevamento e di misurazione

dall'inquinamentg, stabiliti dal Decreto del Ministero deli'Ambiente dei 16

marzo 1998;

Per le materie delegate, & stata emessa la legge Regionaie 10 agosto 2001, n°13,
norme in materia di inquinamento acustico, ed &, inoltre, parzialmente in vigore il
DPCM def 1 marzo 1991, (nelie parti non abrogate daila legge quadro e nei casi in
cui le amministrazioni comunali non abbiano provveduto aila definizione della
classificazione dei territorio comunale).

Norme tecniche di riferimento:

UNT 11143

UNI 9884

UNI 10855

UNI EN 12354-3

UNI EN 12354-4

UNI CEI ENV 13005
ISO 9613-1 :1993

IS0 9613-2:1996

Acustica - Metodo per la stima dell'impatto e del clima
acustico per tipologia di sorgenti

Acustica - Caratterizzazione acustica del territorio mediante fa
descrizione del rumore ambientale

Acustica - Misura e vaiutazione del contribute acustico di
singole sorgenti

Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni acustiche di
edifici a partire dalle prestazioni di prodotti - Parte 3:
Isolamento acustico contro il rumore proveniente dali'esterno
per via aerea

Acustica in edilizia -~ Valutazioni delle prestazioni acustiche di
edifici a partire dalle prestazioni di prodotfi - Parte 4:
Trasmissione del rumore intermo all'esterno

Guida all'espressicne dell'incertezza di misura

Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors
- Part 1: Calculation of the absorption of sound,by the
atmosphere

Acoustics - Attenuation of seund during propagation outdoors
- Part 2: General methad of calculation

M di At
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5.1

5.2

5.3

54

CLASSIFICAZIONE ACUSTICA COMUNALE

La valutazione viene effettuata in ottemperanza deil’art. 8 della Legge 26 ottobre
1995 n. 447 “Legge quadro sullinquinamento acustico” che specifica quali siang i
cast per i quali risulta necessario effettuare valutazioni previsionali di impatto e di
clima acustico.

Si osserva che il comune Verona alio stato attuale ha classificato acusticamente il
territorio comunale seconde i criteri della Legge quadro 447/95 e il DPCM 14/11/97
di attuazione.

l.a zona oggetto di indagine rientra in un‘area che & stata classificata come classe
Iv - aree di intensa attivita umana, per la fascia di 30 mt. attigua
all‘attraversamento stradale di via Lugagnano, e classe III - aree di tipo misto, per
le aree rimanenti, I valori limiti asscluti sono di seguito definiti:

Limiti di emissione - classe 11l

{D.P.C.M. 01/03/1991 - D.P.C.M. 14/11/97)

« teg (A) diurne (periodo 06.00-22.00) ===> 55 dB(A)
»  Leg (A) notturno (periodo 22.00-06.00) ===> 45 dB(A)

Limiti di immissione - classe III

(D.P.C.M. 14/11/97)

« Leq (A) diurno (pericdo 06.00-22.00)} ===> 60 dB{A)
« Lleqg (A} notturno {periodo 22.00-06.00) ===> 50 dB{A)
Limiti di emissione -~ classe IV

(D.P.C.M. 01/03/1991 - D.P.C.M. 14/11/97)

« Leq {A) diurno {periodo 06.00-22.00) ===> 60 dB(A)
*  Leq (A) notturne (periodo 22.00-06.00} ===> 50 dB(A)

Limiti di immissione ~ classe IV
(D.P.C.M. 14/11/97)

+  Leq (A) diurno (pericdo 06.00-22.00) ===> 65 dB(A)
»  Leq {A) notturno (periodo 22.00-06.00) ===> 55 dB8(A)}
1idigl
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| 6 LIMITI DIFFERENZIALI DI IMMISSIONE

Per i limiti all'interno delle abitazioni si segue quanto disposto sia dali’art.4 del
D.P.C.M. 14 novembre 1997 che dal punto 5 deil’aliegato B deif D.M.A, 16 marzo
1998, con il quale si fissano le modadita di misura all‘interno di ambienti abitativi.
Oltre a quanto sopra descritto, si applica il “criterio differenziate”, definito come
differenza tra il livelio equivalente ambientale e guello residuo, che nel periodo
diurno non deve superare i 5 dB{(A), mentre in quello notturno non deve superare i
3 dB{A).
5 dB(A) periodo diurno (06.00-22.00)

Lamb - Lres
3 dB(A) periodo notturno (22.00-06.00}

Per Lamb si intende il livello di pressione sonora equivalente, pesato in curva A,
misurato con tutte le sorgenti sonore rumorose in funzione, compresa quella
ritenuta disturbante.

Per Eres si intende it livello di pressione sonora equivalente, pesato in curva A,

misurato con tutte le sorgenti sonore rumorose in funzione, ad esclusione di quella

ritenuta disturbante,

It criterio differenziale non si applica:

« nelle zone esciusivamente industriali;

= qualora il rumore ambientale, all'interno dell’abitazione, misurato a finestre
aperte sia inferiore a 50 dB(A)} nel pericdo diurno ed a 40 dB(A) in quello
notturno, ogni effetto di disturbo indetto dal rumore & ritenuto trascurabile
(art.4, comma 2, lettera a), del D.P.C.M, 14/11/1997);

« qualora it rumore ambientale, allinterno dell’abitazione, misurato a finestre
chiuse sia inferiore a 35 dB(A) nel pericdo diurno ed a 25 dB(A) in quello
notturno, ogni effetto di disturbo indotto dal rumore & ritenuto trascurabile
(art.4, comma 2, lettera b), del D.P.C.M. 14/11/1997);

« qualera il rumore ambientale, all'interno dell’abitazione, misurato a finestre
chiuse sia superiore a 60 dB{A} nel periode diurno ed a 45 dB(A) in quello
notturno, il livello di rumore ambientale deve ritenersi non accettabile (art.3.2,
allegato B, del D.P.C.M. 01/03/1991).

- qualora la rumorositd sia prodotta da infrastrutture stradali, ferroviarie,
aeroportuali e marittime;

» qualera la rumorositad sia prodotta da attivitd e comportamenti non connessi
con attivita produttive, commerciali e professionali;

« qualora la rumorositd sia prodotta da servizi e impianti fissi dell’adificio adibiti
ad use comune, limitatamente al disturbo provecato all'interno dello stesso.
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7 INFRASTRUTTURE STRADALI

In base alla ciassificazione dell'infrastruttura stradale come definite dall’art. 2 del
decreto legisiativo n.285 del 1992, i limiti previsti per le aree oggetto di indagine
fanno riferimento alllinterno delia fascia di pertinenza ai decreto del Presidente
della Repubblica 30 Marzo 2004 , n. 142: “Disposizioni per il contenimento e la
prevenzione deil'inquinamento acustico derivante dal traffice veicolare, a norma
delt'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447" (vedi tab. 1 allegata).

Tab. 1 - Limiti immissione per strade esistenti e assimilabili

TEPO DI STRADA
{secondo codice della

SOTFOTIPE A FINI
ACUSTICE

Amplezza Fascia i
partinenza agustica)

Scuole*, ospedalt,
case di cura e di

rposo

Altrl ricettor

Acustica.

QUG QLS

{Secondo norme CHR
il .
strada 1580 e dlrettive PUT} (m) 'g‘&’:f Ngg&{;“ Diurno dB(A) | Notturno dB(A}
100 {Fascia A) 70 60
A-
autostrada 150 (fascia ) 0 e 65 55
B - extraurbana 100 {fascia A) 50 40 70 60
principale 150 {fascia 8) 65 55
Ca (strade a carreggiake 100 (fascia A} 70 60
c- cxtrayrbana sepdratelegélg;) v CHR 150 {fascia B) 50 9 65 55
secondaria o Trotte I aire strade | 100 [iasda AL o " 35 &0
extravrbane secondarie) S {fascia B) 65 55
Da (strade a carregaiate |
D - urbana dl separate e Interquartiera) too 56 40 0 60
scarrimento b (Tutte e altre strade
urbane di scorrimento) 100 50 40 63 55
E - urbana ¢ 30 deflnit! dal Comuni, nel rispetto del valor riportatt in
quarkiere tabella C allegata al ©.p.C M. In data 14 novembre 1997
F - locate 30 e comungue in medo conforme alla zonlzzazlone

L'attribuzione delia tipologia stradale relativamente alie infrastrutture oggetto di
indagine & stata dedotta da osservazioni e considerazioni del tecnico scrivente e

dalla classificazione funzionale P.U.T. comunale.

Linfrastruttura stradale di via Lugagnanc viene classificata come tipologia F -
strada locale; tali tipologie di strade prevedono un‘ampiezza della fascia di
pertinenza acustica ed un limite di immissione (contributo sonoro della sola
infrastruttura) riportato in tab.1.
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8 INQUADRAMENTO ACUSTICO AREA DI INDAGINE

Dal punto di vista dell'inquadramento acustice, esistendo per il Comune di Vercna,
ta suddivisione in classi di destinazione d'usc, come previsto daila Legge Quadro
447795, art. 6 comma 1, occorrera riferirsi alla pianificazione del territorio basata
su criteri acustici, ai fimiti massimi accettabili per le diverse aree, introdotti dal
DPCM 14/11/97 e dal piano di zonizzazione acustica comunale di attuazione {vedi
sopra).

Gli edifici di pregetto identificati nel “Lotto 3% e “Lotto 4, risultano posizionati entro
la fascia di pertinenza {30 mt) deil'infrastruttura stradale di via Lugagnano, che in
questo tratto in riferimento ai DPR 142 30/04/2004 “Decreto strade” assume le
caratteristiche di strada locale (tipo F) con limiti di immissione senora definiti nel
rispetto dei valori riportati in tabella 1 (strade esistenti) allegata al DPR 142 del
30/04/2004. Tutti gli altri edifici di progetto, presenti presso i lotti n°l e n°2,
risultanc posizionati all'esterno delia fascia di pertinenza dell‘infrastruttura stradate
citata, in un‘area classificata in classe 111 {Aree di tipo misto).

Ricordiamo che per i ricettori allinternc delie fasce di pertinenza acustica delle

infrastrutture di trasporto sussiste un duplice vincolo:

# per it rumore complessivo prodotto da tutte le sorgenti diverse dalle
infrastrutture di trasporto valgono i valori limite assoluti di immissione derivanti
daila classificazione acustica (zonizzazione comunale) ~ tab. C DPCM 14/11/97;

per i rumore prodotto dalla specifica infrastruttura di trasporto (strada,
ferrovia, proiezione al suclo delle rotte di sorvolo degii aeromobili, piste
motoristiche) wvalgono i valori limite assoluti di immissione stabiliti dai
corrispondenti regolamenti attuativi.

All'esterno deila fascia di pertinenza il rumore generato da infrastrutture di

trasperto concorre al raggiungimento dei valori limite previsti per I'area di indagine
dal piano di zonizzazione acustica comunale.

v

Appare in guesto caso evidente come la corrente valutazione previsionale d'impatto
acustico, dovra quindi essere orientata ailla salvaguardia degli insediamenti
costituenti il tessuto urbano esistente con maggior attenzicne ai fabbricati di tipo
residenziale. Qccorrera quindi stabilire la ricaduta sonica relativa alt'insediamento
nel suo complessa, formulando sotto il profilo acustico un giudizio di compatibilita
dell'opera, sulla scorta della previsione dell'impatto ai ricettori potenzialmente
esposti, alle immissioni di rumore dovute da Sorgenti Fisse (attivita produttive,
commerciali, ecc.), nonché la rumorosita indotta da transiti veicolari delle
infrastrutture delia zona di indagine. Risultera pertanto indispensabile disporre
della previsione d'impatto acustico ai ricettori sensibili che consenta di predire con
ragionevale attendibilitd di stima, il livello della rumorosita ambientale del sito e in
caso di situazione sonica eccedente | valori legge previsti, introdurre i dovuti
correttivi che consentano di riportare il contesto acustico, ai vatori di accettabilita
posti in essere dai vigenti dispositivi di legge.
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9 METODROLOGIA D'EINDAGINE

Sono stati rilevati tutti i dati informativi sul territorio, relfativi alla rappresentazione
geografica e topografice, distinguendo tutti gli elementi presenti, naturali ed
artificiali, con particotare riguarde alle sorgenti sonore ed ai ricettori. Al fine di
caratterizzare la rumorosita contingente e nell'area di studio, si & deciso di
predisporre una campagna di monitoraggic acustico, guale strumento conoscitive
in grado di determinare il generale state acustico dei lugghi. Si & cercato di mettere
in atto un metodo di acquisizione dei dati che rappresentasse il miglior
compromesso, in relazione all'economia dell'indagine, atto a garantire una stima
attendibile sul'andamento del livello sonore nei siti osservati. Bail’analisi
preventiva nel tratto di territorio interessato dall’opera in progetto si & determinato
la scelta dei punti di monitoraggio acustico, in base ai criteri di criticitd della
postazione rispetto alte sorgenti sonore presenti e della criticita della posizione
rispette alla possibite esposizione al rumore dei ricettori sensibili. In questo
contesto si & inizialmente pensato di acquisire le tipicita del ¢lima sonico associato
all'area di indagine, nel periodo di interesse (diurng e notturno), Le misure
fonometriche per acguisire il clima sonico “ante-operam” sono state effettuate nella
giornata di Lunedi 26/01/2015 e Martedi 27/01/2015 effettuando un
campionamento continuo di 24h, In pratica le sorgenti sonore principali che
insistono sul territorio nelle cendizioni attuali anche all'interno dell'area medesima,
risultang costituite prevalentemente dalie immissioni sonore associate al traffico
veicolare dell’ infrastruttura di trasporto citata.

Si sono eseguite in prossimitd del punto di controflo P1 posto in prossimita dell’
area indagata, misure fonometriche con il preciso intento di caratterizzare quanto
pit possibile il meccanismo di propagazione dei fronti d'onda sonori e la legge di
decadimento deil'energia associata al campoe acustice deile sorgenti sonore
individuate. I rilievi fonometrici nel sito di misura considerato, aveva quindi il
duplice scopo di disporre da un lato, di accurati riscontri sperimentali
segnatamente ai livelll di rumore immesso ai possibili ricettori esposti, dall'altro
risultavano finalizzati ad importare un numero congruo di campioni per la
validazione dei risuitati del modello di calcolo,

La verifica in termini assoluti ai ricettori sensibili individuati neila zona di indagine,
consente nella sostanza la previsione del clima acustico associato all'insediamento
in progetto.
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ATTIVITA DI OSSERVAZIONE E MISURA

Alle scopo di verificare sperimentalmente la situazicne acustica di fatto nell‘area in
esame, e parso quindi interessante attivare in prossimita del punto di controllo
nell’area indagata, un monitoraggio acustico, acquisendo neile giornate di Lunedi
26/01/2015 e Martedi 27/01/2015, le grandezze sonore nella postazione di
controllo P1 (misura di 24 ore in continuo)}, come risulta dalia cartografia e dal
contributo fotografico riportato di seguito; tale punto di analisi risulta posizionato
allinternc del lotto n®3 di progetto, a circa 14,0 mt dal bordo strada
defl'infrastruttura stradale di via Lugagnano.

Il flusso veicolare sull’infrastruttura stradale di via Lugagnano, risulta intenso nel
periodo diurno specialmente nelle ore di punta, nel periodo notturno tale flusso
tende ad attenuarsi; la tipologia di automezzi in scorrimente risulta in prevalenza
di tipo leggero, e in minor misura di tipo pesante,

E’ da segnalare inoltre che l'attivitd artigianale confinante presso il ato Ovest con il
fotto residenziale oggetto di studic, adibita ad officina meccanica auto, nel periodo
di  osservazione indagate, non risultava generare immissioni  sonore
particoiarmente disturbanti, tali da influire sul clima acustico registrato nell’area di
studio.

Nei punti di misura dove non é stato possibile it riconoscimento degli eventi sonari
{e lo scorporo dei vari contributi sonori), viene considerato, anche al fine di
considerare le peggiori condizioni rappresentabili, il livello globale per
caratterizzare il dlima acustico "Ante Cperam” dell’area indagata.

In queste caso per {a verifica ed it confronto dei livelli di fonoinguinamento, rispetto
ai limiti di accettabilitd posti in essere dai vigenti dispositivi di legge, si considera
come parametro caratteristico della rumorosita presente sui territorio, i valori
assunti dal tlivelio continuo equivalente {LAeq) e tuttavia, ¢ possibile ricavare
importanti considerazioni sul fenomeno acustico osservato, analizzando altresi il
profilo dei descrittori percentili LAF 10, LAF 90 e LAF 95. Il valore del livello
continuo equivalente sintetizza infatti la quantitd di energia sonora mediamente
presente nef sito indagato, ma non consente di quaiificare la natura del rumore.

Diventa quindi determinante il ricorso a specifici descrittori forniti dalla statistica ed
in particotare i livelli percentili LAF 10, LAF 90 e LAF 95 a cui vengono
rispettivamente associati gli episodi @ maggior contenuto energetico ed il rumore di
fondo, assunti dal campo acustico. L'analisi del loro profilo, consente infatti di
determinare per quanto tempo un livello sonoro sard raggiunto o superato e
pertanto risultera pil agevole caratterizzare la natura e gli eventi che concorrono
alla composizicne della grandezza acustica campionata.

Le tabelle riportate in allegato considerano la storia temporale del rumore rilevato
in ambito diurno e notturno; tali valori coincidono con la rumorosita presente sul
territorio, nelle condizioni attuaii, in prossimitd del punto di misura P1 (vedi
allegato A).

In pratica per avere un riscontro immediato dei rilievi eseguiti si osserving le
tabelle sottostanti in cui viene riportate il fivello equivalente misurato nel periodo di
riferimento considerato:
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10.1

Punti di misura e livelli misurati

Punto Tempo R LAeq LAog
mis. Osservazione Tampe misura Candizioni misura - Note {periods) {globale) All.
| 26/01/2015
hunedi 26/01/ Traffico vetcolare 60,7 dB(A) At
(10.30 - 22.00)
Diurno
60,4 dB(A)
(06.60 - 22.00) Marted 27/01/2015
Fl
Traffl leol 59,3 dB(A Al
P1 (06.00 - 10.30} raico velectare *)
Lunedi/Martedi
Nettumo 26-27/01/2015 Traffico velcolare 52,4 AB{A) 52,4 dB(A) A2
- Wi ' .
(22.00 - 06.00)
(22.00 - 06.00)

N.B. L'elaborazione e la codifica delle sorgenti sonore presenti sul luoghi di indagine ed eventuali
sorgenti occasionali non pertinenti con it clima acustico delfambiente monitorato sono stati effettuati
con processi di post-elaborazione delle misure fonometriche, effettuate a mezzo personal computer e
software di analisi Noise & Work (vedi Allegato A).

Alla fine di questo precesso di acquisizione sperimentale dei dati acustici, sembra
cosi possibile affermare che avendo acquisito le caratteristiche emissive delle
sorgenti, in relazione alle particolaritd morfologiche del sito, possiamo
sostanzialmente affermare come l'indagine sin qui condotta, consente di
individuare l'andamento delia rumorosita nell’'area di studio, caratterizzando di
fatto [a situazione acustica nell’area in esame,

Informazioni sui punti di misura

L'indagine fonometrica risulta condotta in conformita a quanto previsto dal D.M.A.
16 Marzo 1998, “tecniche di rilevamento e di misurazicne dell'inguinamento
acustico”, che permette di disporre di dati attendibili sull' immissione di rumore in
prossimita dei citati punti di misura. Le posizioni di misura sono state individuate
dal tecnico in acustica incaricato in base alla disponibilitd di accesso alle aree, ai
criteri di criticitd della postazione rispetto alte sorgenti sonore presenti e della
criticitd della posizione rispetto alla possibile esposizione ai rumore dei ricettori
sensibili. T livelli sonori, caratteristici def clima acustico attuale, sono stati vajutati
in posizioni significative di seguito riportate:

PL - posizionate su cavailetto a circa 4,0 mt di altezza nell’area in esame,
alfinterno del lotto n°3 di progetto, a circa 10,0 mt dal bordo strada
dell'infrastruttura stradale di via Lugagnano.
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10.2

10.3

Tempo di osservazione

Il tempo nel quale si verificheranno le condizioni di rumorositd che si intendono
vajutare si estende al periodo diurno e notturno di riferimento, nel nostro caso i
tempo di osservazione & stato;

¥ Dalle 10.30 di Lunedi 26/01/2015 alie 10.30 di Martedi 27/01/2015
Le misure fonometriche finalizzate alla valutazione det ciima acustico attuale, sono
state effettuate quindi in vari orari distribuiti in modo uniforme ne! periodo di
interesse.

Tempo di misura

I tempi di misura si sono fissati allinterno del tempo di osservazione con una
durata sufficientemente ampia a determinare e caratteristiche acustiche delle
sorgenti sonore attuaimente presenti in zona.

Nella postazione P1 si & effettuata n.1 misura con campionamento continuo sia nei
periodo diurno che notturno di riferimento:

s Pl diurno tunedi dalle 10.30 alle 22.00

s Pl notturno Lunedi/Martedi dalle 22.00 alle 06.00

* P11 diurno Martedi dalle 06.00 alle 10.30

Le misure fonometriche effettuate durante le giornate di Lunedi e Martedi vengono
considerate rappresentative deli’esposizione media relativa al pericdo feriale delia
settimana. Il clima acustico nelie giornate di sabato e domenica viene considerato
inferiore a quanto misurato in virtl del minor traffico veicolare in scorrimento sulle
strade della zona di indagine.
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10.4

10.5

10.6

Condizioni ambientali

Le misure sono state eseguite in ambiente esterno verificando le seguenti
condizioni ambientali:

s assenze di precipitazioni atmosferiche ¢ nebbia

» temperatura 0 - 10 °C

¢ velocitd del vento inferiore a 5 m/s

» nuvelosita assente (pressione atmosferica ~1000 millibar)

Calcolo livello LAeq, TR

il valore LAeq,TR viene rappresentato dal livello continuo equivalente di pressione
sonora ponderata "A" relativo ai campioni di misura effettuati nel tempo di
osservazione (T0)i indicati precedentemente,

P1 - LAeq diurno Venerdi (10.30-22.00) = 60,7 dBA

P1 - LAeq diurno feriale Martedi (06.00-10.30) =59,3 dBA
P1 - LAeq, TR diurno (06.00 ~ 22.00) = 60,4 dBA

P1 - LAeq, TR notturno (22.00 - 06.00) = 52,4 dBA

Considerazioni sulle misure effettuate

Alla fine di questo processo di acquisizione sperimentale dei dati acustici, sembra
cosi possibile affermare che avendo acqguisito le caratteristiche emissive delle
sorgenti, in relazione alle particolaritda morfologiche del sito, possiamo
sostanzialmente affermare come l'indagine sin qui condotta, consente di
individuare {'andamento deila rumorositd neil'area di studio, caratterizzando di
fatto la situazione acustica nei punti di analisi individuati,

A questo punto appurato nelle condizioni di cui sopra lo stato acustico di fatto, in
ragiona del monitoraggio acustico effettuato sembra possibile sulla scorta dei dati
acquisiti, inserire le simulazioni numeriche in grado di riprodurre il modello del
campo sonoro, I lavoro svolto nelia seconda fase di elaborazione dei dati ottenuti,
consente |a stima dello stato di progetto connesso all'espansione del sito, la verifica
della compatibilita deli’'opera secondc i termini attesi dalla Vigente Normativa.
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11

11.1

11.2

SORGENTI SONORE

La principale sorgente sonara riscontrata durante i sopratluoghi sono costituite da:
+ Traffico veicolare sullinfrastruttura stradale di via Lugagnano

Come citato in precedenza, l'attivita artigianale adibita ad officina meccanica auto
confinante presso il lato Ovest con i lotti residenziali di progetto, nel periodo di
osservazione indagato, non risultava generare immissioni sonore particolarmente
disturbanti, tali da influire sul clima acustico registrato nell‘area di studio.

te sorgenti sonore modellizzate dal software di previsione sono unicamente le
infrastrutture stradali; non sono state considerate altre sorgenti in quanto non
ritenute acusticamente influenti sul ¢clima sonico delf’area di indagine.

Rumore da Traffico Stradale

Possiamo in generale affermare che la generazione del rumore da traffico dipende
sostanzialmente dal numero di transiti, dai tipi di veiceli che io compongono, dalle
loro modalitad di marcia oltre che dalla natura e daillo stato delia sede viaria. Una
volta generato, il rumore andra ad interagire con I'ambiente circostante e pertanto
il campo acustico risultante, dipendera dalie condizioni di propagazicne che a loro
volta derivano dai dati geometrici, come il tracciato della strada, dalla topografia
del sito e dagli effetti di schermatura e riflessione dovuti agli edifici e ad altre
superfici presenti. La riscluzione per via numerica delle variabiti di cui sopra,
presenta quindi non poche difficolta vista la complessita delle reali condizioni in cui
avviene il fenomeno della produziene e della propagazione deli'energia acustica,

Si ricarre pertanto alla formutazione di modelli semiempirici che possono in questo
caso approssimare la situazione reale, sulla base di una schematizzazione del
fenomeno in misura sempiificata e della successiva aggiunta, di fattori correttivi da
inserire nelle equazioni ottenute, in modo da adattare il modello alla realta.

In pratica dai dati di rumore {variabile dipendente), i flussi orari di veicoli {variabili
indipendenti) che determinano i mutamenti det campo scnoro, si stabiliscono delie
formule di regressione dalle quali si ottengono funzioni di tipo lineare che di fatto
costituiscono modelli numerici di simulazione dei liveili sonori. Nel caso di specie si
é utilizzato come modeilo di previsione del rumore prodotto dat traffico veicolare, il
modello previsto dalle norme DIN 18005 con l'ausilic di software previsionale per
asterni (IMMI).

Questo metodo consente di determinare il livello equivalente della pressione sonora
in un punto posto ad una certa distanza daila carreggiata, in funzione di un traffico
stradale di caratteristiche note, tenendo conto delle attenuazioni dettate
dail’ambiente di propagazione.

Rumore da Sorgenti Fisse

Non si sone riscontrate altre sorgenti sonore significative in merito alla
composizione del dima acustico della zona di indagine sia nello scenario attuale
che in quelle di progetto.
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12 MODELLIZZAZIONE STATO PI FATTO

Vengono presentati i dati ricavati dalla modellizzazione dello stato di fatto esequita
mediante software di previsione "IMMI” e gli algoritmi di calcolo della DIN 18005,
utilizzando i dati di rumorosita e numero di passaggi veicolari ricavati dall'indagine
effettuata sul campo.

VIA
LUGANGANG

I dati di imput utilizzati dal modeilo di calcolo song i seguenti:

Straca [N {1} altuale
STRaQ)1 [Etichetts Via Lugagnano raggio azionem 99999.00
Gruppo strada Rifl. mult. Drail /3B 0.00
Visualizza 3TRa Gradiente max 2 {z coord.) 0.00
Numere di nodl 19 Superlicle sirada Asfalto liscio
Lunghezzaim 50782
Lunghezzaim (20} BO7.B2
Area /m#
Varkante i emissh D5tr0] Parlodo| Mcomevelein| pf%| vaute thimrhy v HGY /kmih L, 25 rdB{AY) [ Lw fdBlA)
Giarno {00 . 35000 1.00 50,00 50.00 63,08 74,75
Molle 0.00 - 47.00 1.00 54,00 50.00 54.38 66,69
Qradlentl ¢ corrazione del gradlenle DS5tg per atrade
Efgmento {Noma Sozione]  a/m]  de/miGradionts /%) Gradionis /%) Dstg By Dsty 8| DstgdB] Tracela
m m co-ard, par cale, Glorno Halte
STRaC0  |via Lugagnano 1 Q.00 50.08 Q.00 0.0% .00 Max,
2l bO.oE Ti.50 0.00 {00 0.00
al 12157 68.81 0.00 000 0.00
4] 196,38 3437 .00 200 .00
5 22475 3766 0.00 2.00 0.00
6] 26242 ar.n2 Q.0 0.00 0.00
7| 28944 45.41 (.00 .00 0.00
B| 33485 5787 0,00 0.00 0.00
9| 38252 11530 0,00 0.00 0.00

N.B. vengone riportate mappe di isolivello ad una quota di riferimento di 4 mt.
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Neila tabella successiva vengono indicati i livelli di pressione sonora calcolati in
prossimita dei punti di controllo deli‘area di indagine, determinati daile sorgenti sonore
descritte nel periodo diurno e notturno di riferimento.

Lista breve

Previsione del rumorg

attuale
Gigrng MNaotte
LY Lrh LV LrA
B e B fis 53

{PR001 Punte controllo P1 60.4 52.3
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TARATURA DEL MODELLO PREVISIONALE ADOTTATOQ

Si & viste dalla sezione precedente la metodica di acquisizione delle grandezze
acustiche in sito, attraverso ietture fonometriche, contestualmente ai punti ritenuti
maggiormente significativi. La determinazione dello stato acustico di fatto
rappresenta quindi la base di partenza a cui correlare attraverso i dati sperimentati
ottenuti, il modelle previsionale che come ricordato, censente di approssimare la
realtd attraverso formulazioni numeriche,

Partendo quindi dai valori sperimentali, si & cercato di tarare if modello previsionale
inserendo i dati geometrici refativi ai punti di misura effettuati.

Al fine di poter approssimare in misura seddisfacente, la condizione sonica del sito
di indagine, si & inizialmente tarato il modello previsionale sulla base delle
indicazioni acquisite con campionamento continuo di 24h presso il punto di misura
(P1). In questo casc conoscendo il dato della pressione sonora rilevato
sperimentaimente, le coordinate geometriche del sito e le caratteristiche
dell’'ambiente di propagazione siamo in grado di istruire il modello numerico at fine
di verificare se il valore desunto analiticamente, risultera correlate al livello
acquisito strumentalmente nei siti di misura.

Si dovra tenere conto della sovrapposizione dei contributi sonori di tutte le sorgenti
sonore significative presenti nel sito di indagine, il tivelio sonoro in un determinato
punto dell'area sara composto dalla somma energetica di tali contributi, inoltre si
dovranno tenere in debito conte gli effetti di riflessione, schermatura,
assorbimento, ecc, dell'ambiente di analisi,

Come gia accennato il modelio di simulazione utilizzato non £ altro che una mappa
plancaltimetrica che viene riprodotta virtualmente tramite software di previsione
denominato IMMI, il quale & in grado di prevedere tramite algoritmi di calcoio suila
base del modello tridimensionale del sito di indagine gli effetti delia propagazione
del rumore delle sorgenti sonore analizzate in quaisiasi punto dell'area di indagine.

Al fine di caratterizzare le sorgenti sonore stradati si utilizzano gii algoritmi di
calcolo della norma DIN 18005 che in base ai parametri di flusso, velocitd e
tipologia di veiceoli (vedi tabelie precedenti) caratterizzano i livelli di potenza sonora
di tali sorgenti al fine di ottenere un dato numerico necessario al programma di
simulazione adottato per effettuare le successive simulazioni di propagazione
acustica. Le sorgenti sonore fisse vengono caratterizzate invece utilizzando gli
algoritmi di calcolo previsti dalla norma ISO 9613.

Nella tabella sottostante vengong riportati i livelli di pressione sonora misurati nei
punti di controllo indicati e calcolati con ausilio di software di apalisi al fine di
eseguire un confronto e valutare {a calibrazione del meodello di previsione adottato.

I valori misurati sono stati epurati dal contributo sonore di aeromobili, sergenti
occasionali in quanto non modellizzati dal software di analisi.

Le misure fonometriche e le simulazicni con software di previsione sono state
effettuate ad un’altezza dal suolo di 4,0 mt per il punte di controllo P1.

Punti di controllo - Confronto livelli misurati / livelli calcolati

Punto Pericdo :
contr vatutazigne LAeq g misurako LAeq gy caleolats All. Scarta
Direo 60,4 dB{A) 60,4 dB{A) - 0,0 dB{A)
Pl
Notturno 52,4 dB(A) 52,3 dB(A} - 0,1 dB(A)
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Visti i risultati ottenuti dal modello di previsione, eseguito il confronto con i dati
misurati nello stesso punto di analisi, si & potuto notare che gli scarti tra i vaiori
calcolati @ misurati presso il punto di misura P1 sono nulli per il periodo diurno e di
0,1 dB{A) per il periodo notturno.

Ottenuti dal modelic numerico valori  sostanziaimente coincidenti con guanto
acquisito sperimentalmente sul territorio nei punti indicati, si & utilizzato lo stesso
modello di previsione per determinare i} livelio di pressione sonora presente in
prossimita dei ricettori sensibili individuati nei periodi di riferimento diurmo e
notturno relativamente aila situazione attuale (ante-operam) e di progetto (post-
operam),

Vengono ora rappresentati i livelli di pressione sonora dei periodi di riferimento
diurno e notturno calcolati con Fausilio de! software previsionale descritto,
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ANALIS E CONTROLLO DEL RUMORE

MODELLIZZAZIONE STATO DI PROGETTO

Vengono presentati i dati ricavati dalla modeilizzazione dello state di progetto
eseguita mediante software di previsione “IMMI” e gli algoritmi di calcolo della DIN
18005, calcolando it contributo sonoro presse i nuovi edifici di progetto.

I dati di imput utilizzati dal modelio di calcolo sono gli stessi utilizzati per lo
scenario “Stato attuale”,

N.B. vengono riportate mappe di isclivello ad una guota di riferimento di 4 mt.
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totto 1 - 4.5 m
Lofto 1 -15mt
Lofto 2- 4.5 mt
Lotto 2~ 1.5mt
Lotte 3- 4.5 mt
oo 3-1.5mt
Loko 4-45mt
toflo4-15m
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Nella tabella sottostante vengono indicati i livefli di pressione sonora calcolati in
prossimita dei punti di analist (ricettori) dell’area di indagine, con lindicazione del
contributo sonoro delfle sorgenti descritte relativamente al periode diurno e
notturno di riferimento.

Livelli calcolati punti di analisi (ricettori) — variante progetto

Lista breve
Provisione del rumore
pragetto
Giorno Molte
LV LrA LV LrA
fde /dB fdB B
IPktQ03 Lolte ¥ - 1.5 mt 80.0 47.2 50.0 36.2
IPR004 Lolte t - 4.5 mt 60.0 47.5 50.0 39.4
IPK005 Lotto 2 - 1.5 mt 80.0 48.7 50.0 41.6
IPKIOGS lLotto 2 - 4.5 mt &80.0 48.3 50.0 41.2
IPRIOGT Lotto 3- 1.5 mt 85,0 528 55.0 54.8
PRGOS Lotto 3 - 4.5 mt 65.0 62,4 55.0 54.3
IPKIOD9 Lotto 4 - 1.5 mt 65.0 62.9 55.0 54.8
{PktO10 Lotlo 4 - 4.5 mt 65.0 B2.4 55.0 34.3

LV= Valori limite DPR 142 30/04/2004 “Decreto strade’/Zonizzazione Acustica
Lr, A = Valori calcolati

I risultati delie simulazioni effettuate relativamente ai livelli di immissione dell’area
di indagine, effettuati in prossimita dei ricettori posizionati ai vari piani degli edifici
in progetto fronte strada, e confrontati con i valori limiti previsti dal DPR 142
30/04/2004 “Decreto strade” e dalla zonizzazione acustica comunale, portano ai
seguenti risuitati:

Periodo diurng e notturng;

» Rispetto del valore limite calcolato in prossimita di tutti i ricettori sensibili
analizzati.,
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15 INCERTEZZA DEX LIVELLI CALCOLATI

- 15.1 ACCURATEZZA DELLE MISURE ACUSTICHE

I problemi relativi all’accuratezza della misura sono diversi ed in particolare
dobbiamo tenere in considerazione:

* incertezza delle strumento;

» incertezza del sistema microfonico per esterni;
s variabilita deil’'emissione delia sorgente;

+ condizioni atmosferiche;

» direttivita deli‘onda sonora incidente;

* campo senore net punto di misura,

15.1.1 Incertezza delo strumento

La sola parte di analisi del segnale (il corpo dello strumento con il suo sistema di
alimentazione senza microfono) una volta che & stato verificato presso un centro
SIT ha un notevole livelle di accuratezza che potremmo riassumere entro i 0,3
dB{A).

i 15.1.2 Incertezza della parte microfonica

Questa parte & sicuramente quella che della catena strumentale pud avere pil
problemi. Infatti dobbiamo pensare che i} microfono ed in particolare la membrana
& sottoposta a escursioni termiche notevoli € non sempre il funzionamento continua
a essere lineare. Anche umidita incide pesantemente sulla risposta def microfono
in guanto guesto & fondamentaimente un condensatore che ha come dielettrico
I'aria e quando questa & umida variano te condizioni di movimento delia membrana
e della conducibilitad dielettrica.

Dalle osservazioni svolte in molti anni di misure e in molteplici verifiche su sistemi
di monitoraggio per esterni, la variabilita di risposta dei microfoni per esterni pud
assere contenuta enfro 1 dB(A).

. 15.1.3 Variabilita delle condizioni emissive della sorgente

Se non avvengono fatti strani, come ad esempio per un'infrastruttura pud essere
un incidente stradale, la ripetibilita emissiva di un insieme di sorgenti sul territorio
& notevole e da giorno a giorno (almeno per i feriali} abbiamo vatori medi globati
che si discostano entro 1 dB{A).

La maggior variabilita del rumore emesso la si ha nel periodo notturno, dove i flussi
di traffico sono di molto inferiort a quelli diurni e e velocita salgono.

15.1.4 Variabilita delle condizioni atmosferiche

Per it fatto stesso che le misure vengono eseguite ali‘aperto, questi elementi sono
pitt importanti di quanto sembri. Una variazione delia velocitd dell‘aria, anche
modesta, pud comportare una variazione di livello di alcuni dB{A)}, per cui & bene
che {e misure avvengano in condizioni pressoché stabifi.

In condizioni di controflo dei parametri dove si hanno temperature comprese fra i 5
e i 35 °C, velocita dell’aria inferiore a 1 m/s e umiditd compresa tra il 30 e it 50%
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con un normaie sistema per esterni possiamo stare sotto un’incertezza di 0,5
dB(A),

15.1.5 Pirettivita dell’onda acustica incidente

Quasta componente non & di grande rilevanza quando parliamo di rumore
proveniente da infrastrutture viarie {che costituiscono, statisticamente, un
contributo pari al 90% del clima acustico del territorio} in quanto le frequenze in
gioco vanno dai 100 ai 1000 Hz.

15.1.6 Campo sonoro nel punto di misura

Questo elemento pud avere una certa importanza se nelle vicinanze del punto di
misura vi sono superfici riflettenti. Sicuramente i valori rilevati ad una stessa
distanza dal bordo dell'infrastruttura ma in due contesti di campo sonoro diversi
possono portare a differenze di alcuni dB{A). L'impartante & che se questa misura &
finalizzata alla taratura del modello matematico, ne si tenga conto in fase di
simulazione.

15.1.7 Calcolo delle incertezze associate alle misure

Tenuto conto delle grandezze che intervengonc nelia determinazione del
misurando, lincertezza associata alle misure acustiche pud essere espressa
attraverse la relazione seguente

ui(yy= Z ul(v)
i=]

La quantita ui(y) (i = 1, 2, .., N) & il contribute altincertezza standard associata al
valore stimato y di ocutput risultante dall’incertezza standard associata xi

(V) = u(x;)

dove ci & il coefficiente di sensibilita associatc al valore stimato di input xi, ad
esempio la derivata parziale della funzione modello f rispetto ad Xi, valutata al
vaiore stimato di input xi,

o _

X. =x..X,=x
ox, oX ,-l oA

I coefficiente di sensibilitd ¢i descrive I'estensione con ia quatle il valore dei dati di
uscita vy & influenzato dalle variazioni del vaiore stimato di input xi.

Nel nostro caso, con le ampiezze di incertezza espresse nei punti precedenti, in
condizioni meteo normaii abbiamo un‘incertezza totale sulla misura acustica pari a

u(m) = +1.64 dBA
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15.2 ACCURATEZZA DELLE SIMULAZIONI ACUSTICHE

Gli elementi che concorrono allincertezza dei dati forniti da una valutazione
previsicnale possono essere fondamentalmente riassunti nei seguenti punti:

+ tipo di modelio e utilizzatore di questo;

+ dati delle potenze delle sorgenti in gioco;

¢ dati non considerati neila propagazione sonora;

+ corretto inserimento della morfologia del territorio;
s riferimenti normativi del modetlo;

» taratura del modello;

* sceita dei parametri di calcolo.

' 15.2.1 Tipo di modello e utilizzo dello stesso

Vi sono in commercio diversi modelli matematici dedicati ali’acustica con costi e
prestazicni svariate. In queste senso conta molto l'esperienza del modeilista che
oltre che tecnico competente ai sensi di legge deve avere anche una conoscenza
profonda delle problematiche di propagazione delle onde sonore.

15.2.2 Dati di potenza sonora delle sorgenti

E’ sicuramente il punto di partenza di una buona valutazione previsionale, se
abbiamo un dato di partenza sbagfiato difficiimente troveremo un dato di uscita
corretto. Nel caso del rumore emesso da infrastrutture stradali abbiamo una serie
di linee guida che variano in relazione alla nazione dove son¢ state sviluppate.
Alcune lavorano sullo spettro altre sul valore globale,

l.a sorgente viene supposta con distribuzione lineare (per aicuni modelli la
distribuzione ¢ pseudo-lineare) e quindi abbiamoc una propagazione di tipo
cilindrico. Ii modelli propagativi da cui, inseriti i dati di volume di traffico, velocitd e

“composizione, si ottengono i livelli senori, sono fondamentalmente empirici & quindi

fortemente dipendenti dalla tipologia e dalla manutenzione delle autovetture che in
alcune zone potrebbero essere diverse da altre.

: 15.2.3 Dati non considerati nei modelli

Spesso i modelli lavorano su condizioni meteorologiche standardizzate per cui
diventa difficile rapportarii alle misure di taratura se queste sono state eseguite in
condizioni maelto diverse.

: 15.2.4 Inserimento dati morfologici

Diventa difficite riprodurre la reale morfologia dei territorio quando questo possiede
una notevole variabilita: & i} caso di zone con variazioni altimetriche, dove
l'inserimento corretto dei valori di quota delia strada e del terreno intorno creano
non pochi problemi. L'assorbimento del terrenc & anch’esso uno dei parametri
delicati difficile da quantificare,
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. 15.2.5 Scelta dei parametri di calcolo

Anche in questo caso vi possone essere diversitd tra i risultati ottenuti modificando
i parametri di calcolo del modelio, come ad esempio avviene quando si vucle
abbreviare i tempi di calcolo e si eseguono delle interpolazioni con una griglia molto
estesa.

. 15.2.6 Calcolo delle incertezze associate alle simulazioni

In questo caso, per quanto sepra esposto, diventa difficile quantificare in modo
preciso € numerico i diversi parametri che cencorrono a determinare l'incertezza
dei valori di uscita di una simulazione matematica. In particolare sono cosi diversi i
comportamenti umani di fronte a queste problematiche che conviene considerare
questo parametre come ur'incertezza di Tipe B.

' 15.2.7 Miglioramento dell’accuratezza

L'elemento principale che ¢i consente di limitare la variabilitd dei risultati delle
simutazioni sono le misure di taratura del modelic e la veridicita dei dati di potenza
sonora deile sorgenti. Le misure di taratura del modello sono molto pit importanti
di quanto si possa credere: danno un riferimente metrologico alla simulazione che,
come abbiamo visto, resta altrimenti in balia del riferimente normativo usato, del
modeilo matematico acquistate e delle capacitad persenali del modellista.

Questo vuol dire che pill costringiamo il modelio ad adeguarsi atla misura acustica
di taratura pid accurato sara il risultato ottenuto. In pratica se la misura viene
eseguita vicino ai ricevitori 'incertezza viene a diminuire per arrivare quasi a guella
della sola misura.

' 15.2.8 1l livello di accuratezza

Par la modeliazione della situazione esistente, it livello di accuratezza, seguendo
queste indicazioni, migliora fino a portarsi vicino all’accuratezza della sola misura it
che ci porta verse un’incertezza totale sulla simulazione pari a:

u(s) = +1.90 dBA
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16 INTERVENTI CORRETTIVI

L'analisi della rumorosita effettuata suli‘area in esame evidenzia il rispetto dei valori
limite previsti per l'area di indagine; a tal riguardo non si prevedono interventi
correttivi su sorgenti o ricettori.

Resta comunque valido per i fabbricati in esame il raggiungimento del valori minimi
previsti dal DPCM 05/12/97 relativamente ai requisiti acustici passivi degli edifici.
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17

FATTORI CORRETTIVI

Durante le misure fonometriche effettuate non sono state riscontrate immissioni
sonere con fattori penalizzanti quali;
- componenti impulsive del rumore
- componenti tonali def rumore
- compoenenti tornali in bassa frequenza del rumore (solo per periodo
notturno)
per la determinazione del valore dei fattori correttivi KI , KT, KB.

Si ricorda inoltre che le immissioni di rumore derivanti da infrastrutture stradali,
ferroviarie o aeroportuali non sono soggette ail’applicazione di tali fattori correttivi.
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PRESENZA DI RUMORE A TEMPO PARZIALE

Durante il tempo di riferimento relativo al periodo diurno, qualora il tempo parziale
sia compreso in 1 h il valore del rumore ambientale, misurato in Leq(A) deve
essere diminuito di 3 dB(A); qualora sia inferiore a 15 minuti il Leq(A) deve essere
diminuito di 5 dB(A)}.

Le correzioni previste non vengono prese in considerazioni per it funzionamento
delie sorgenti sonore dell’area in esame,
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ANALIS! E CONTROLLO OFL RUMORE

CRITERIO DI IMMISSIONE DIFFERENZIALE

Durante le misure fonometriche effettuate non sono state riscontrate immissioni
sonore derivanti da sorgenti soncre fisse tali per cui si debba applicare il criterio
differenziale di immissione; per quanto riguarda le immissioni sonore di
infrastrutture stradali, ferroviarie o aeroportuali il criterio differenziale non viene
considerato in quanto la tipoiegia di sorgenti sonore non prevede Vapplicazione di
tale criterio.
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' 20.1

20.2

1203

CONCLUSIONI

£ stata eseguita la previsione di clima acustico relativa al progetto per
l'insediamento di lotti residenziali previsti dal P.U.A. scheda norma 181 ATO 3, in
via Lugagnano nei comune di Vercna.

E' stata vaiutata la situazione acustica “ante-operam” e “post-operam” refativa alle
immissioni sonore delle sorgenti locali.

Le misurazioni strumentali, le simulazioni e i calcoli effettuati hanno portato a
concludere che l'area oggetto di indagine & soggetta alle considerazioni di seguito
elencate.

Rumore derivante da infrastrutture stradali

I calcoli e le simulazioni effettuate pressc l'area indagata, indicano per i fabbricati
in pregetto il rispetto dei valori timite di immissione previsti dal DPR 30/03/2004,
n.142 “Decrete strade”,

Rumore derivante da sorgenti fisse e limiti differenziali di immissione

Allo stato attuale non sono presenti sorgenti sonore fisse che incidono in maniera
significativa suf clima sonico dell'area di indagine © che possono generare
superamenti dei valori limite assoluti e differenziali di immissione.
Vinstaliazione di nuove sorgenti sonore quaii impianti meccanici (climatizzazione,
ricambio arfa, ecc.) ¢ atltivitd lavorative dovrd essere valutato con idonea
documentazione che attesti la conformita dei valori limite previsti.

Note conclusive

Le immissioni senore deile sorgenti sonore individuate nella zona di indagine
oggetto di studio e previsione, dopo gli interventi correttivi descritti at cap.15, sono
da considerarsi acusticamente idonee, I livelli di rumorositd previsti dalla normativa
vigente sono stati confrontati con quelli calcolati negli scenari di progetto che
risultano rispettati.

Il rispetto dei limiti assoluti e differenziali di immissione previsti per la zona
indagata determina la conformita del progetto in esame.

Soave, 02/02/2015

Assistente ai rilievi ed alla stesura Il Tecnico Competente
pratica in acustica ambientale

geom. Roberto Baltieri

Arch. Yuri Remelli (Albo Regione Veneto n®14)
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Progettazioni acustiche ~ riliavi fonometrici ambientali ~ collaudi requ

RILIEVI FONOMETAIC! PROGETTAZIONI ACUSTICHE
ANALIS! E CONTROLLO DEL RUMORE

Ambientale Punto controlio P1 — Tatale 24 h

Nomw misuea: Ambintile Fento controllo ¢ - Totale 24 b
Localith: Via Lugagnano - Verona

Strmentizione: Larsan-lavis 524

Nome oporatore: Ballieri

Dby, o misarn; 260172015 1042:82

Annotazioni: Note

e LT A L5: 66.90B(A)

Leq": 58.§ dBA _- s  LI0:636cE(A L50: 491 B
Lo | L0287 (A L96: 285 cB(A)

P | |jcriale Punto conirollo P1 - Totdle 24

 Andienide Funtoconirdio Pt - Taldle 24h- Rumingleg

0
dBA
80
70 | i ; | ] [ ! || | ;I 10
| |
a) Ll
i
Lig] i .
a0 1T I
X
104212 hers 162 2z42:42 044212 104212
Artientale Runtoconrdlo P1 - Tolde 24h
. Nome ; Irizio ' Duata Leq
Tdde ez c&@Fs L BIEA
Nonlascherdo e o s BIHA
Moo wew Q0cktAy
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AlLQL — Ambientale “Ante Operam’- Punto controlio P1 ~ Periodo Diurno Lunedi

26/01/2015
Nome misura: 81 - Ambientade “Ante Operam”’ punto di misura P - Periodo Diumo Luncdi 26/01/2015
Lacnlith: Via Lugagnano - Verona
Strumentazione: Larson-Davis 824
Nome epoeratore: Baltieri
D, o1 misura: 26/0172015  1042:12
Annotazioni: Note
_ _ _ L1 705 cB(A) L5 67084
Lo Leij‘::(iﬂ.’? dBA' : LI0 651 cB(A) LE0: 54584
' L L90: 441 GBUA) LS5 41.4cB(A)
ot

40 .";ln} rI T = ; ‘t]tl : R H

30

£
104212 hmel 1:48:52  1266:32 140212 150852 181532 172212 182852 193532 204212 214852

01 - Antientdle "Arte Cperant purtod nisura P1 - Periogh Diurmo Luned 26501/2015

. Nome Inizo Duata teq

Jade L O L1 QrBa

NeoMschero - ed2ts e NGl

Mascherato 00000 . GoaA
3 ki 1
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AlL.02 — Ambientale “Ante Operam”— Punto controlio P1 - Periodo Notturno Lunedi-Martedi

26-27/01/2015

Nome misora: 02 - Ambientate "Ante Operam'* puntn di misuca P1 - Perdodoe Notiuree LunediMarkedi 26-27/01/2015
Localiti: Via Lugagnano - Verona

Strementidone: Larson-Davis 824

Noame operatore; Balticrd

Dutn, or misur; 260142015 22:0000

Annotazioni: Note

_ _ L1: 866 oB(AY) L5: SROE(A
- Leq: 24 A L0 S390B(A) L50: 28
UL L90: 259 (M) L95: 253cB(A)

|
.
1L

30 i i l l ;

20 |
220000 hme2250:00 2340:00 003000 012000 02110:00 030000 035000 044000

(- Arrbientdle "Ante Coerar’ puntod misra Pt - Pericdo Notiurno Lunedi-Meartedk 26 27/01/2015

053000 062000

Nome Inizio Duta teg
fage &0t e 24BN
Noniescreato - 2000 wow LABA
Mescherto | | R o0BA
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AllLO3 — Ambientale “Ante Operam”- Punte controlio P1 - Periodo Diurna Martedi

22/01/2015
Nome misura: 03 « Ambientale “ Ante Operam punto di misora PE - Perfodo Divurne Marted 27/01/2015
Localitk: Via Lugagnane - Verona
Strunwnénzione: Larson-Davis 824
Nene operatore; Baltieri
Data, ora nEsura: 201215 G600
Annotazioni: Note
_ _ L1:6090RA) 15: 66408(A)
Leq=593dBA L10: 643N L50: 400G(A)
h L90: 347 BA) 196: 331 dA)

03- Arbientale "Ante Operanmt’ purtodi miswra P1 - Periodo Divrno Marted 27/01/2015 - Rurning Leq

4 ||Il Ll i . [ilF!EIL||J!hE]
) : 11 L L 1R ol
Al
1§ i
13 LA
20 :
06:0000 hms 06:33:20 07.06:40 0740:00 081320 024640 08:20:00 025320 10:26:40
(8- Aridentdle “Arte Cperan purio d misura P1 - Periods Diurme Mertedi 27012015
5 Norme Inizio Durata : leq
Tade . BoOOr o OHOB L. WA
NnMaschardo | L. oot otoB .. JEs
Wescherét Q@D . oA
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Livelli sonori registrati divisi per fasce orarie (periodo diurno) — Lunedi 26/02/2015

20
104212 hrs 105212 110212 22 112212 132 14242

114212 s 115212 120212 121212 2222 123212 124212

01 - Aiientale "Ante Cperan punlo d misura P1 - Pericdo Diurne Lunedi 2610172015
01 - Ardientale "Ante Operan’ punto d nristra P1 - Periodo Divrro Lunedl 26701/2015 - Runeing Leg

. | N R

1 A
LU l

124212 hs 128212 130212 131212 3212 133212 134212
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134212 hs 135212 140212 14:1212 42212 143212 144212

01 - Arvkientale "Arte Coeramt’ punto ¢ nisura Pt - Perfodo Divrno Lunedi 260172015
01 - Arrtientale "Arte Operam’ purtod misura P1 - Periodo Diumo Lunedi 26/001/2015 - Rumning Leq.

=
144212 e 1452012 150212 151212 15221 153212 154212

i .
adir——
i e M

20

2
154212 hms 155212 16:0212 1&1212 162212 1g3212 164212
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‘4212 hms 165212 170212 174212 172212 17:32:12 174212

20
174212 hwe 175212 180212 181212 1g2212 g2 184212

Lt
184212 hms 188212 190212 tai212 1g2212 1g3212 o212
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2
194212 hes 185212 200212 201212 2212 3212 PD4212

_

04212 hrs 25212 210212 211212 212242 213212 214212 215212 220212
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Livelli sonori registrati divisi per fasce orarie (periodo Diurno - Notturno) — Lunedi-Martedi
26-27/02/2015

220000 s 221000 2220:00 223000 2240100 2280:00 2300:00

e 02 - Aivbientale "Ante Cperant’ purto di misura P - Periado Nalturno Linech-Martedh 26-27/01/2015 - ﬂu“ning. Leq

230000 hms  2310:00 2320:00 233000 234000 235000 CO:00:00

C0:00:00 s CO10:00 00:20:00 00:20:00 00:40:00 00:50:00 01:00:00
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dBA

® ¥ o

20 }
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—_— 02 - Arbientale "Arte Cperan’ punto d misura P1 - Perioco Notturno Lunedi-Martedt 26-27/01/2015 ﬁ
02- Arbientale "Ante Operan” puntod misura PY - Periodo Notturne Lunedi-Marted] 26-27/01/2015 - Running Lexy

02- Artientae “Ante Operant” punto i misura P - Pericdo Notturno Lunedi-tartedi 26-27/01/2015 - Rurning Leg
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02 Arrbientale "Ante Operam’” pmtod mistra P1 - Periodo Netturno bunedi-Marted 26-27/01/2015 - Running Leg

dBA

o H
11 L Wi

¥ AW

0%305100 hre  0410:00 04:20:00 04:30:00 04:40:00 04:50:00 05:00:00
------- 02 - Arbientgle "Arte Ope
_ | 02~ Artientale "Ante Operanm” punto d misura P1 - Periodo Netturno Luned-Martedt 25-27/01/2015 - Runring Leq
o
n
60
20
40 n I \ 1 l ] 4
\ M ot b\ L
0 P . P .

2 ;
05.00:00 s 05:10:00 052000 05:30:00 05:40.00 055000 08.00:00
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Livelli sonori registrati divisi per fasce orarie {periodo Diurno) - Martedi 27/01/2015
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zMWW“ it 1R TCI S
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20
06:00:00 tres 081000 08:20:00 08:30:00 05:40:00 06:50:00 07:00:00
_——- i ) od nistra P - Periodo Divrno Marted 2701201
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20
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ALLEGATO B

Definizioni e Iimiti normativi
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RILIEVF FONOMETRICH PROGETTAZION! ACUSTICHE
ANALIST £ CONTROLLO DEL RUMORE

1. Area di influenza: porzione o porzioni di territoric in cui la realizzazione di una nuova opera, o di
modifiche a un’opera esistente, potrebbe determinare una variazione significativa dei livelli di rumore
ambientale, rispetto alla situazione ante operam,

2. Clima acustico: andamento spaziale e temporale del rumore presente in un determinato sito
3. Impatto Acustico: variazione del clima acustico indotto dalle nuove sorgenti sonore
4. Nuova opera: Nuova realizzazione,maodifica efo cambic di destinazione d'uso di un'opera esistente,

5. Punto di ricezione: Punto di misura in corrispondenza di un ricettore ritenuto significativo per valutare i
clima acustico o gli effetti acustici in un'area.

6. Punto di riferimento: Punto di misura in prossimita della sorgente disturbante e che costituisce il
riferimento rispetto al guale esequire la calibrazione dei modelli matematici previsionali in relazione alle
caratteristiche di ernissione detle sorgenti primarie. Esso coincide con il punto di calibrazione.

7. punto di verifica: Punto significativo utilizzato per la verifica della corretta calibrazione del modello
matematico previsionale.

8. sorgente analoga: Sorgente sonora con le stesse caratteristiche della nuova opera per potenzialita,
dirmensioni, tipotogia e tecnologia costruttiva,

9. Livello di emissione sonora: livello di pressione sonora ponderato A rilevabile in una postazione in
relazione al contributo di una specifica sorgente sonora (tabella B allegata al decreto 14 novembre 1997).

10. Sorgente specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa def potenziale
inquinamento acustico

11. Liveflo di immissione sonora: Livello di pressione sonora ponderato A rilevabile in una postazione in
relazione al contributo di tutte le sorgenti sonore acusticamente infiuenti (tabella C allegata al decreto 14
novernbre 1997).

12. Livelli di attenzione: segnalanc la presenza di un potenziale rischio per fa salute o {"ambiente (valori di
immissione Tab.C nel caso sianc riferiti all'intero pericdo diurno o notturno, valori di immissione Tab.C
aumentati di 10 d8{A) nel periodo diurno e 5 dB(A) nel pericdo notturne, nel caso siang riferiti ad un‘ora)

13. Livelli di qualita: rappresentanoc i valori da conseguire nel breve, medio e lungoe periodo, con ie tecnologie
2 le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli cbbiettivi di tutela previsti dalla legge quadro
sullinguinamento acustico 447/95 {tabella D allzgata al decreto 14 novembre 1597).

14. Livelli dei valori efficaci di pressione sonora ponderata "A": Las, L Lan Esprimono i valori efficaci in
media iogaritmica mobile detla pressione sonora ponderata "A" Lpx secondo le costanti di tempo "slow™,
"fast”, "impulse",

15. Livelli dei valori massimi di pressione sonora Lasmaxs Larmaxs Lar max. ESprimono i valori massimi della
pressione sonora ponderata in curva "A" e le costanti di tempo "slow","fast", "impulse".

16. Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A": valore del livello di pressione sonora
ponderata "A" di un suono costante che, nel corso di un pericdo specificate T, ha la medesima pressione
quadratica media di un suono considerato, #f cui livello varia in funzione del tempo dove L, & it livello
continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A" considerato in un intervallo di tempo che inizia
all'istante £; e termina all'istante &, paft) & il valore istantanec detla pressione sonora ponderata "A" del
segnale acustico in Pascal {Pa); ps = 20 microPa & la pressione sonora di riferimento. E' il livello che si
confronta con i limiti di attenzione.

17. Livello di rumore ambientale (L,): & il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A",
prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato juogo e durante un determinato tempo. I
rurnore ambientale @ costituito dall'insieme del rumore residue e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti
disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al
valore ambientate della zona. E' il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:

a) neil caso dei limiti differenziali, & riferitc a Ty
b} nel caso di limiti assoluti & riferito a Tx

o) Livello di rumore residuo (Lg}: @ i} livello continue equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si
rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche
modalitd impiegate per ia misura del rumore ambigntale e non deve contenere eventi sonori atipidi.

18. Livello differenziale di rumore {Lp): differenza tra livello di rumere ambientate {L,} e quello di rumore
residuo (Lg):

2dio
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19,

20.

21,

22.

23.

24.

25,

ANALIS! E CONTROLLO DEL RUMORE

Tempo a lungo termine {T.): rappresenta un insieme sufficientemente ampio di Ty alinterno del quale si
valutano i valori di attenzione. La durata di T, & correfata alle variazioni dei fattori che influenzano la
rumorosita a lungo periado.

Tempo di riferimento (Tp): rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono le
misure. La durata della giornata & articolata in due tempi di riferimento; quelio diurno compreso tra ie h
6,00 & le h 22,00 e quello notturno compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

Tempo di osservazione (To): & un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condiziont di
rumorositd che si intendono valutare.

Tempo di misura (Tu): alf'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o pill tempi di
misura {7y} di durata pari o minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche di variabilita
del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno

Fattore correttivo (Ki): & la correzione in g introdotta per tener conto deila presenza di rumori con
componenti impulsive, tonali o di bassa frequenza il cui valore & di seguito indicato:

+ per la presenza di companenti impulsive K; = 3 d8
+ per la presenza di componenti tonall Kr = 3 dB
* per la presenza di componenti tonali in bassa frequenza (solo periodo notturno) Kz = 3 d8

Rumore a tempo parziale: esclusivamente durante il tempo di riferimento relative at periode diurno, si
prende in considerazione la presenza di rumore a tempo parziale, nel caso di persistenza del rumore stesso
per un tempo totate non superiore ad un'cra. Qualora il tempo parziale sia compreso in 1 h il valore del
rumore ambientale, misurato in Leg(A) deve essere diminuito di 3 dB(A); qualara sia inferiore a 15 minuti il
Leg(A) deve essere diminuito di S d8(A).

Vatori limite differenziali di immissione: riguardano I'ambiente interno delle abitazioni e si riferiscono
alla differenza tra il livelio del rumore ambientale (complessivo) e il livello del rumore residuo {presente
durante la disattivazione dellz sorgente sonora in esame).
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Valori limite zonizzazione acustica sorgenti fisse - DPCM 14 novembre 1997

Tab. A: classificazione del territorio comunale {art, 1 DPCM 14 novembra 1997}

CLASSE | - aree parlicolarmente protette: ricrbane in guasta ciosse e agiee nelle guat o

quicke raporesendo un alemenlo S pase oo ko e uiezadone: croe cspecaiions
seolasliche, arew destinale ¢l dposo & ald seaoo, ared osidengdall roral, aeee b

sarhicolor: interesse urparishico, o pubbEici aoo...

CLASSE Il - aree destinate ad uso grevalentemente residenziale: rienhane in cuesia
cigrse ke areo wbons nloressolo provaientemento da rotlico voioodare ocals, con

B densitln di poooiciong, can limitedor presengo o ablivitds commeraiod e cssengo i

eltivitér inglusteiceti & catiggicsmedi.

¢ urbane nteresale ca

CLASSE I - aree di poe misto: dontrono i auesio aiosse o o
et fico woiootors fooaie o df atirgvarsamignio, o ko consita o ponoiodon:, con
resenen o Gitiviid commer ciali, el com imitalor presanzen of cttivildr eptigionali & oon
izl ch ot nciusliol, oree ror interassode e abtivitds b impegeono mooeshing

aperoins,

CLASSE IV - aree di infensa attivitd umana: dectranag i quesla classe o e uihong

inbergssatn cla nlerse ratico vaitolore, Gon altg dossila o popoiigione, con olevala
presennza cff athivild commuerciol < itich con presangd d athivitd artigicnal, 2 oares in
prossamilde b showle o grande comorsoongione e off inee Beeeovicrie, o droe oorhual, e

clrec GO imitalol orosenzg gk procole ndusiie:,

CLASSE V - aree prevalentemente indusirlall; rcniraso i quesla Closse o oo

ntenesssorter oo insaclioronli inclustici o conosoorsita of abitagoni.

CLASSE VI - qree esclusivamente indushiall rienlming in gueste clsse e aeoe

esciutvamenie indoressale doinsadionraent incdusleidod o priver o insociamenh bibativi,

\{alori '!_imite di immissione — DPCM 1/3/1991

Zonizzazione Linste dirne | Uinéte nottuno
L T
Futeer il wrritovio mazivile 70 60
Zona B (dam, ;1, Fd4d:08) 60 .50
..El\ll..i.;.;;élilﬁi\'i\{llcnlc industrialye 70 70
4 i 6
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RfLIEVI FONOMETRIC! PROGETTAZION! ACUSTICHE
ANALIS! £ CONTROLLO DEL RUMORE

Zona A) le parti def territoric interessate da agglomerati urbani che rivestono carattere storico, artistico o di
particolare pregic ambientale o da porzioni di essi, comprese le aree circostanti, che possono considerarsi parte
integrante, per tali caratteristiche, degli agglomerati stessi;

Zona B) le parti del territoriv totalmente o parzialmente edificate, diverse dalle zone A): si considerano
parziaimente edificate le zone in cui la superficie coperta degli edifici esistenti non sia inferiore al 12,5% (un
ottavo} defia superficie fondiaria della zona e nelle quali la densita territoriale sia superiore a m¢/mq 1,5,

Tabella B: valori limite di emissione - Leq in dBA - DPCM 14 novembre 1997

Class! i destinazione d'use del teritorio Tempi dl riferimento
Db (600222000 ol {22:00-6:000
H Qe pArtelermes e prolethe 45 35
i aree grevalentemente posiclenzicali 50 40
i areG i lipo mislo 55 45
e e b indensg cHivilt ermane &0 L1y
W cree prevvalenbomenbe incus ol 65 55
Wi e esiusivomren e incus el 45 &5

Tabella C: valori limite asseluti di immissione - Leg in dBA DPCM 14 novembre 1997

Classi di destinazione d'use del terdtordo Tempi di riferimento
B (6.00-22:001 Nt F22:00-46:00)

| ared garticolarmonle prolethe 50 40
it areG erovesordaemente resiclenzial 55 45
#l ol B misdo 40 50
1% e cliinlensa atlivildy umonc &5 55
W e gt dlenteme e incus il FiY) &0
Vi e encisivornente incusitol 70 70

Tabella D: valori di qualita - Leq in dBA - DPCM 14 novembre 1997

Classi di deslinozione d'uso del teritorio Temnpi di riferimente
Edsarons (6:000-22:000 meathurie §2200-6.00)
cree purticotonmenbe prokotte 47 37
i arge proevoignlomonto residon o 52 42
1 arec di o misto 57 47
i are A itenso othvildn emaro 42 52
W CHe e e re e s o &7 57
arezes esiusiv e te inelys il 70 70
5¢di 6
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RILIEVI FONGMETRICI PROGETTAZION! ACUSTICHE
ANALISI E CONTROLLO DEL RUMORE

Valori limite entro la fascia di pertinenza di infr. stradali

DPR 30 Marzo2004 , n, 142

Tabella 1

(STRADE DY NUOVA REALIZZAZIONE)

SOTTOTIPL A FINI Scucle®, ospedait, case di cura e di . .
ACUSTICK (Secondo) [1poso Altri dcettari
O, 5110t - Amplezza Fascia di
TIPO DI SYRADRA .
Norme funz. e geomn.| pertinenza acustica) .
(secondo codlce della strada per la costruzions {m) Diumo Ngttumo Giurne dB{A) Notturna
dalte strade) dB(A) B(A) dB{A}
A - autostrada 250 B} 50 40 (=31 55
B - extraurhbana principate 250 50 40 65 55
) . c1 250 ag a0 65 55
C - extraurhana secondaria &3 150 5 a0 Y3 EE
D - urhang & seorrimento 100 50 10 6% 55
E - urbana di quartiece 30 deflnlt! dat Comuni, net rispetto del valort riportatt in tabella
C altegata al B.P.C.M, in data 19 novembre 1957 e
E - focale 30 carmungue In modo conforme alla ronlzzazione acustica delle
are urbane, come prevista dalt'art. 6, comma 4, letters a),
della iegge n, 447 del 1995,
. Per le scuole vale i solo limite divrno

Tabeiia 2

(STRADE ESISTENTL E ASSIMILABILI)
{ampliamenti in sede, affiancameanti & variank)

SOTTOTEPT A FINI Scuote*, ospedali, case di cura e Altri Ficettort
TIPO DE STRADA ACUSTICY (Secondo Ampiezzo fascia di o riposy
narme CHR 1980 2 pertinenza acustica)
{seconds codice della strada direttive PUT) (m) Cturng Notturna Diurno dB(A) Notturno
dB{A) dB(A) dai{a}
100
60
A - dutostrada {asdia A) 50 0 ?U
150 65 55
(fascia B) " .
100 .
- M) &0
B - extraurbana pringipale (faslcs:g A 5o 9
’ 65 55
{Fascia B)
Ca 100 .
{strade a carregglate {fascia A) 50 40 70 60
separate & Upo (V¥ CHR 150 s 55
C - extraurbana secondaria 1980) Uaigg &)
o {fascta A) 50 40 70 60
{tutte e aitre strade 5(;
exbraurbane secondarle} (fascia B} 65 55
Da
(Str"d;: :aigtréegg'a'e 100 50 19 70 a0
D - urbana di scorrimento Interquartiere)
Db
{Tutte |e altre strade 100 50 40 65 55
urbane d| scorrimento)
E - urbana di quartiere 30 deflnitt dat Comuni, nel rispetto dei valori riportat! In
tabefia € allegata al 0.P.C M. in data 14 novembre 1997 &
F - locale 30 comunque in modo conforme alta zorzzazione acustica
o delle aree urbane, come prevista dalt'art, 6, comma i,
lettera a}, defa legge n, 447 del 1995,

* Par e scucle vale il solo limite dlurno

Valori limite entro la fascia di pertinenza di infr. Ferroviarie DPR 459/98

Infrastruture
v reudizaainns con

20 ke

selocita prog.

{ Rec, sems

- Infrastruttsre esistensi ¢ or
s affiancumiento o quells esisienit e di nuova realizzaaone

i, gi e re

stliz

Arinne

con velocitd di progedo = 200 kay/ls .

65 ABEY)

s 30 dBE) L OB T SABG) 6 by
L moaeno R U GO L
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ALLEGATO C

Certificazione strumenti misura
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CERTIFICATO OF TARATURA LAT 224 14-2069-FON
Cartificats of Colfbration

- Dalp d: emissione 2814109/25 1l prasente canificato di taratura & emasso in base allaccreditamanto
ot of iasne LAT N 224 rilpaciplo 1 accorde 8 decreti sllyating dets legge n
. Clignts 27311891 che ha istituito il Sistema Mazionale di Taratura {SNT)
Susfomns Acustudio di Baltiert Roberto AccREDIA altesta te capacila de misurd ¢ § faiura. |6 compolenze

. ) metrglogiche dal Centto ¢ Jo rifenbilita delle larature eseguite ai
Viale del Commaercio, 40/B  campioni nazionat @ intarnazionali della unita di risuea del Sistema

Soave - VR Internazionale defe Unita (S1)
. . Quasto certificato non pud essere nprodolto in mode parziale, salve
- destinatario Acustidio di Baltleri Roberto osprassa aulorizzazione scritta da parte del Cantra.
addresson
Viale del Commercio, 80/B This pagidicale OF Caidnalion i exsued in pumpinnce #ih the aocredl LAT
TR granted Jecondog Ky Caones conngcted weth Matan e Mo 2Rt
Soave - VR which fras estabishad the Na¥ong! Csitiration Systeny ACCREDIA aliesis lho
 richiael bbrsition anid » capabiily the mitnalonie compofonce of
Iﬂchif.slld Prot. 140923!03 Lgattee angd the fracealully of goibrolion rpseils o Inp nokena! and intomalignot
sppkigintion stateefivads of the Intergabnes! Spatees of Uiils (51
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RILIEVI FONOMETRICH PROGETTAZION! ACUSTICHE
ANALISH E CONTROLLG OEL RUMORE

Centro i Taratura LAT N° 224
Cafibration Centre

AR U AT A
ACERT (l Paolo Zambtsi Laboratorio Accreditato L
Plagza Liertd, 3 - Lo, Turn i Taratura ety i EAT H® 4

J5036 Mertagrotto formsn - PO

Pagig 1 di 3
Fage 1ol 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 14-2071-CAL
Carlificate of Calibration

I prasente cedtificate i taralura @ BRS50 I base

- data di emissione 2614/09/25 alfaccredtaments LAT N° 224 rlasc:ata 1n accordo a! decrel
attuslivi defla legge n. 273999 che ha istituite | Sistema

- gliente Acustudio Nazionale & Taratura (SNT). AGCREDIA allesta le capacity di
sustetes di Baltieri Roberto misura & «i taratura, le competenze melrologiche del Centro e
Viale del Commorgio, 40/B 12 riferibilita dalle tarature esegulle at campioni nazionali a

Saave - VR intenaxionali deflo unita di miswa del Sistema Intemazionole

defle Unita {31
Questo cortificato non pud essoere nprodolto in mode parziale,

T ﬁﬁﬁ}:iﬁ:ﬁ © Acustudio salvo espressa aularizzazions scritta da parte del Centro
T di Baltieri Roberto
Viale dal Commcrcio, 40/B Flug caefcate OF cobfratront o5 odSwad i complance st The
Soave - VR aeoritifon AT N 320 geanlid gocusting fo gocees coroctod with
leakan law No. 20071991 which has established the National Catbrahon
- nghiesta System ACCREDIA attesis e calibra, anid !
BpEhcatnsn Prot. 140923/03 bibly, e malicgizal G tence of the Cenlrg and the

- ingato 2014109723 eeatdity of sabbration results o the sabonal and afernationa
dare Standands of the International Systerr of Lnits (51,

This cerdficie may oot be padinty epindueed cowop! with the prior
vt QERHSSON OF the sy Cendre

Ferotneg o

-z&r‘;elto Calibratore acustico
- costruttors

mantacturer Delta Ohm

- malelo

et HDS1014

- matricela

.':(ru':_ﬂm,rn:],\c! Q21296E754

- data di ficavimanto oggetlo
dhain of soveint of stem 2014/09/24

- diata delie msure

tiate of measurgmonls 2014109/25
- registro J daboratorio

Tabaratory reforence 207

Frisullati i rmesura viportah cel presente Cedlifiveto sono stati ottenufi applicando e procedure di taeatura citate alla pagha
seguente. dove sono specificali anche @ campioni o gh stramenti che garanliscong |a catens & iHerbiltd del Cenlre g 1 nspettyi
centificati di laratura in caeso O validitd Essi si rfenscane esclusivormente allaggatto in taralura & sono volidi ned momends & nelie
condizioni ¢i laralwa, savo diversamente specificato.

fha maasuremen! r@sulis maporad 1 Ims Corph were g ng cald, Proecuras grvon i following page, whort e
reforonce standands or an tee! veinch g fon Mo friceabdity cha of the faborrory, el e rehpted calbration cestiteates i fre
course of validdy dnp ndeatad a5 welt fhay eefale only 1o the cabbratod deet aod Mgl ato wvalfed for et ol Conebfrones of colbeatnn unlnss
otherwise speciliad

Lo incertezze di misura dichiarate in quests documanta sono slale deteminale conformemente alls Guda ISO/AEC 93 ¢ al
docuirents EA-40Z. Soitemente sonc espresse coma incertezizs astesa oltenuta moltiplicande Vincartezra tipo par il fatore o
copeiluca 1 corpspondente ad un livells JF fiducia di itce i1 95 % Nonndmenle tale falteee & vale 2

The measueoment uncersmiias stated o s documant Nave 0aen detarminted Jeeonfng o 10 ITOWEC Guede Y amt fo EA 402 Usudlly ey Biw
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ALLEGATO D

Certificazione Tecnico Competente
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AGENZIA REGIONALE PER LA PREVENZIONE E PROTEZNL AMBIEN FALL DEL VENETD

Riconoscimento delle figura di Tecnico Competente in Acustica
Ambientale, artt. 6, 7 ¢ 8 della Legge 44795

Sz attesta che Roberto Baltiers, nate/a a Verona (VR) i 27/08/73 ¢ statofa
inseritof a on deliberasione ARDP.ANV 10372 dei 28 waggio 2002 nell'elenco def
Tecnici Competents in Acustica Ambientale ai sensi dellart.2 commi 6 ¢ 7 dolla
Legee 447795 con il sumsro 14,
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